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Maataloustieteiden laitos: 

üAgroteknologia 

 

üKotieläintiede 

 

üKasvintuotanto 

V agroekologia 

Vkasvinviljely 

Vkasvinjalostus 

V kasvipatologia 

Vpuutarhatiede, 

Vmaatalouseläintiede 
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o Nurmikasvien sadon- ja laadunmuodostumisen säätely 

o Miten sato rakentuu ? Timotein versotyypit  

o Miten säädellään? Vernalisaatio ja päivänpituus  

o Kukinnan yhteys laatuun ?  

o Sopeutuminen ilmastonmuutokseen 

o Talvenkestävyyden vaatimus tulevaisuudessa?  

o Tämän päivän ja tulevaisuuden riskit talvehtimisessa 

o Nurmirehun sokeripitoisuus 

 

Nurmitutkimus Viikissä 
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Nurmikasvusto koostuu eri-

ikäisistä versoista 

23.4.2012 

Kasvu- ja kehitysasteet (Simon ja Park 1981) 
 
a) Lehtien muodostuminen (11-19) 
b) Korren pidentyminen (valevarsi), ei solmuja (20-29) 
c) Korren pidentyminen (aitovarsi), solmut tuntuvat (31-39) 
d) Lehtituppi turvonnut (45) 
e) Kukinto näkyvissä (50-59) 
 
 

a b c d e 

Korkeus  

ylimmän, täysin 

laajentuneen lehden  

kielekkeeseen 



www.helsinki.fi/yliopisto 

ü Kukintoja ja korrellisia versoja muodostava kasvusto 

korkea  

o Sadon määrä suurempi 

o Korren sulavuuden muutokset yleensä hyvin ennustettavissa 

o Alimpien lehtien valo-olot suotuisat, nk. Kriittinen LAI korkea, ei kuolleita 

lehtiä, yhteyttämistuotteet kasvuun eikä alimpien lehtien hengitykseen 

o Korren pituuskasvu ja kukinta säädelty osittain samoja reittejä pitkin? 

ü Kukinnan perinteinen yhteys laatuun 

o Kärkikasvupiste tuottaa lehtiaiheita kunnes kukinta aktivoitunut, 

vaikuttaa lehtien lukumäärään (lehti:korsi-suhde) 

o Kukintojen esiintyminen kuvastaa korren lignifikaation eli puutumisen 

etenemistä 

o Laidunnurmet, kukkimattomat lajikkeet? 

ü Kukinnan säätely tunnetaan hyvin esim. syysviljoilla 

Miksi kukinnan virittyminen 

kiinnostaa ? 
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ü GEN versojen 

fotosynteesiteho säilyy 

korkeana kun VEG versoilla se 

laskee nopeasti ajan myötä 

ü GEN versojen lehtiala 

muodostuu korkeammaksi 

 

Vegetatiivisten ja generatiivisten 

versojen lehtiala ja yhteyttämiskyky 

23.4.2012 

Maatalous-metsä tieteellinen tiedekunta / Mervi 

Seppänen /  Maataloustieteiden laitoksen opetus 6 

vegetatiivinen generatatiivinen 
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Miten näkyy nurmissa? 

 

Nurmikasvilajien välillä eroa niiden 

kukinnan induktiossa 
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Eivät tarvitse vernalisaatiota 

eli kylmäkäsittelyä 

(keväistymistä) kukkiakseen 

Tarvitsevat vernalisaation eli 

kylmäkäsittelyä 

(keväistymistä) kukkiakseen 

Lyhyenpäivän kasvit (alle 8 h) Kaksoisinduktion vaativat lajit 

(alhainen lpt (vernalisaatio+ 

pitkä päivä) 

Nurmi- ja ruokonata, englannin 

raiheinä 

Pitkänpäivän kasvit (yli 16 h) 

timotei 

Päiväneutraalit kasvit 
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o Kausittaisen kukinnan rytmityksen 
säätelee vernalisaatio ja 
päivänpituus 

o Vernalisaatiovaste , kukinta 
mahdollistuu tai nopeutuu kylmän 
kokemisen seurauksena 

o Vernalisaatiovaatimus, pituus 
vaihtelee kasvilajeittain ja ï
lajikkeittain 

o Vernalisaatiovaatimuksen 
täyttyminen, kukinta virittyy ja 
kärkikasvupiste ei muodosta enää 
lehtiaiheita vaan muuttuu 
generatiiviseksi 

Vernalisaation eli talven kokemisen 

tarve ajoittaa kukinnan 
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Talven kokeminen. 

vernalisaatio 

Päivänpituus 

Kasvin koko,  

sisäiset signaalit 

Gibberelliinihappo  
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Vernalisaation avaingeenit 

tunnetaan hyvin - VRN1, VRN2 ja VRN3 

SMTP2012 Dept. of Agricultural sciences 9 

Distelfeld and Dubcovsky 2009 

o CONSTANS (CO) mittaa 

päivänpituutta 

o VRN1 ja VRN3 indusoivat 

kukintorakenteiden 

muodostumista 

o VRN3 yhdistää vernalisaatio 

ja päivänpituusreitit 

o VRN2 estää 

kärkikasvupisteen 

muuttumisen generatiiviseksi 
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Meille vernalisaatio ja kukinnan 

virittyminen näkyy nurmikasvuston 

rakenteessa, versotyypeissä 

18.10.2011 Dept. of Agricultural sciences 10 

o Vernalisoituneet versot, synkronoitu kehitys 

o Talvi pitkä, ei lajike-eroja kevätkasvussa 

o Nopea kehitysrytmi ja laadun aleneminen 

o Pääasiassa GEN versoja (Virkajärvi ym. 

2011.) 

o Ei-vernalisoituneet versot 

o Lyhenevä päivänpituus, lajike-eroja 

o Karaistumisprosessien alkaminen 

o Pääasiassa VEG versoja, mutta 2. sadossa 

myös ELONG versoja (Virkajärvi ym. 2011) 

1.sato 
30-40% 

2. sato 
1-2% 
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Hyvin pohjoiset timoteilajikkeet eivät 

muodosta kukintoja ilman kylmän 

kokemista 

23.4.2012 
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vernalisaatioaika, viikkoja 

ELONG GEN 

Iki Tuure 
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vernalisaatioaika, viikkoja 

ELONG GEN 
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Ruokonata vaatii pitkän vernalisaation 

jälkeen optimaaliset olot kukkiakseen 
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Timotei (Iki) 

Pohjoisilla genotyypeillä vernalisaation jälkeen alhaisempi lpt optimi. 
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Primääri-induktio Sekundääri- induktio 

Pitkä 

päivä 

Lyhyt 

päivä 

Vernalisaatio

-aika 

Kriittinen päivänpituus 

Pohjoinen 7oC 11oC 7-8 vk 17.5 h 

Eteläinen 11oC 15oC Alle 3 vk 12.0 h 

Myös kaksoisinduktion vaativat lajit (eng. 

raiheinä, nadat) vaativat optimaaliset olot 

kukinnan alkamiseen 
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Kukinnan virittyminen yhdistetään 

sulavuuden nopeaan alenemiseen ï 
korren painon lisääntyminen (nurmet vs. apilat) 

Seppänen ym. 

Microbes digesting stem fraction 


