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Helsingin yliopisto T Viikin kampus
Maatalous-metsatieteellinen tdk

Maataloustieteiden laitos:
U Agroteknologia

U Kotielaintiede

U Kasvintuotanto
V agroekologia

V kasvinviljely
V kasvinjalostus

V kasvipatologia

V puutarhatiede,

V maatalouselaintiede
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Nurmitutkimus Viikissa

0 Nurmikasvien sadon- ja laadunmuodostumisen saately
o] Miten sato rakentuu ? Timotein versotyypit
o] Miten sdadelladn? Vernalisaatio ja paivanpituus
o] Kukinnan yhteys laatuun ?

0 Sopeutuminen ilmastonmuutokseen

o] Talvenkestavyyden vaatimus tulevaisuudessa?

o] Taman péaivan ja tulevaisuuden riskit talvehtimisessa

0  Nurmirehun sokeripitoisuus
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Nurmikasvusto koostuu eri-
lkaisista versoista \

w&ﬁ

Kasvu- ja kehitysasteet (Simon ja Park 1981)

a) Lehtien muodostuminen (11-19)

b) Korren pidentyminen (valevarsi), ei solmuja (20-29)
c) Korren pidentyminen (aitovarsi), solmut tuntuvat (31-39)

d) Lehtituppi turvonnut (45)
e) Kukinto nakyvissa (50-59)

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

|

www. helsinki.fi/yliopisto

Korkeus

ylimman, taysin
laajentuneen lehden
kielekkeeseen

23.4.2012



Miksi kukinnan virittyminen
Kilnnostaa ?

U Kukintoja ja korrellisia versoja muodostava kasvusto
korkea
o] Sadon maara suurempi
0 Korren sulavuuden muutokset yleensa hyvin ennustettavissa

o] Alimpien lehtien valo-olot suotuisat, nk. Kriittinen LAI korkea, ei kuolleita
lehtia, yhteyttdmistuotteet kasvuun eika alimpien lehtien hengitykseen

o] Korren pituuskasvu ja kukinta saadelty osittain samoja reitteja pitkin?

U Kukinnan perinteinen yhteys laatuun

0 Karkikasvupiste tuottaa lehtiaiheita kunnes kukinta aktivoitunut,
vaikuttaa lehtien lukumaaraan (lehti:korsi-suhde)

o] Kukintojen esiintyminen kuvastaa korren lignifikaation eli puutumisen
etenemista

o] Laidunnurmet, kukkimattomat lajikkeet?

U Kukinnan saately tunnetaan hyvin esim. syysviljoilla
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Vegetatiivisten ja generatiivisten
versojen lehtiala ja yhteyttamiskyky

—.; (a) vegetatiivinen (b) generatatiivinen :
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Weeks from cutting crop

Figure 2.9 Photosynthetic capacity (O) of successive leaves of Lolium perenne taken,
when newly expanded, from (a) a vegetative or (b) a reproductive field sward, and
measured at 250 Wm~” (PAR), together with the LAI of the sward (-—-): vertical bars
indicate s.e. (Redrawn from Woledge and Leafe, 1976.)
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Maatalous-metsa tieteellinen tiedekunta / Mervi
Seppanen / Maataloustieteiden laitoksen opetus

GEN versojen
fotosynteesiteho sailyy
korkeana kun VEG versoilla se
laskee nopeasti ajan myo6ta

GEN versojen lehtiala
muodostuu korkeammaksi
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Emerging tiller
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Nurmikasvilajien valilla eroa niiden
kukinnan induktiossa

Eivat tarvitse vernalisaatiota Tarvitsevat vernalisaation eli
eli kylmakasittelya SUNELESIEIE!

(kevaistymista) kukkiakseen (kevaistymista) kukkiakseen

Lyhyenpaivan kasvit (alle 8 h) Kaksoisinduktion vaativat lajit
(alhainen Ipt (vernalisaatio+
pitka paiva)

Nurmi- ja ruokonata, englannin
raiheind

Pitkanpaivan kasvit (yli 16 h)
timotel
Paivaneutraalit kasvit

Miten nakyy nurmissa?
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Vernalisaation eli talven kokemisen
tarve ajoittaa kukinnan

vernalisaatio

Kasvin koko,
sisaiset signaalit

Paivanpituus

Gibberelliinihappo
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Talven kokeminen.

Kausittaisen kukinnan rytmityksen
saatelee vernalisaatio ja
paivanpituus

Vernalisaatiovaste , kukinta
mahdollistuu tai nopeutuu kylman
kokemisen seurauksena

Vernalisaatiovaatimus, pituus
vaihtelee kasvilajeittain ja 1
lajikkeittain

Vernalisaatiovaatimuksen
tayttyminen, kukinta virittyy ja
karkikasvupiste ei muodosta enéda
lehtiaiheita vaan muuttuu
generatiiviseksi
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Vernalisaation avaingeenit
tunnetaan hyvin - vrni, vRN2 ja VRNS

Fai — N [ 0 CONSTANS (CO) mittaa

_// \ V4 \ B \ /S \\ paivanpituutta

0 VRNL1 ja VRN3 indusoivat
kukintorakenteiden
VRN3  Blocked by VRNZ muodostumista

- e o H T
vanz — 0 VRN3 yhdistaa vernalisaatio

VRN1 . ver e . .l
ja paivanpituusreitit

CO transcripis

CO

|

. Vernalization | o e PG

e 5 | Eee® 0 VRN2 estaa
—————— y karkikasvupisteen

@ — B — Rﬁ;’( muuttumisen generatiiviseksi

Current Opirson n Plant Biology

Temperature

Apex

Distelfeld and Dubcovsky 2009
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Meille vernalisaatio ja kukinnan
virittyminen nakyy nurmikasvuston

= rakenteessa, versotyypeissa
2. sato
s 000

W \\/

\
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0 Vernalisoituneet versot, synkronoitu kehitys

o Talvi pitka, ei lajike-eroja kevatkasvussa
0 Nopea kehitysrytmi ja laadun aleneminen

o Paaasiassa GEN versoja (Virkajarvi ym.
2011.)
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0 Ei-vernalisoituneet versot
0 Lyhenevéa paivanpituus, lajike-eroja
0 Karaistumisprosessien alkaminen

0 Paaasiassa VEG versoja, mutta 2. sadossa

my6s ELONG versoja (Virkajarvi ym. 2011)
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Hyvin pohjoiset timoteilajikkeet eivat
muodosta kukintoja ilman kylman
kokemista

Iki Tuure
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Ruokonata vaatii pitkan vernalisaation
|alkeen optimaaliset olot kukkiakseen
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Pohjoisilla genotyypeilla vernalisaation jalkeen alhaisempi Ipt optimi.



raiheina, nadat)Vaativat Optimaaliset olot
kukinnan alkamiseen

MyOs kaksoisinduktion vaativat lajit (eng.

_ Primaari-induktio Sekundaari- induktio

Pitka Lyhyt Vernalisaatio Kriittinen paivanpituus

paiva paiva -aika
Pohjoinen  7°C 11°C 7-8 vk 17.5h
Etelainen 11°C 15°C Alle 3 vk 12.0 h
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Kukinnan virittyminen yhdistetaan

sulavuuden nopeaan alenemiseen |
korren painon lisdantyminen (nurmet vs. apilat)
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es digesting stem ffraction
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